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Die Energiebilanz ist entscheidend

»Low Power« ist nicht gleich »Low Power«

Low Pawer ist in, dementsprechend gibt es auch immer mehr
Controller-Hersteller, die so genannte Low-Power-MCUs im Pro-
duktspektrum fiihren. Doch verlisst sich ein Entwickler aus-
schliefilich auf die Angaben im Datenblatt, kann er schon mal im
Regen stehen. Denn was im Datenblatt gut klingt, schaut in der
wirklichen Anwendung oft ganz anders aus.

Einer der es geschafft hat, »Low
Powers mit seinem Mamen in Ver-
bindung zu bringen, ist Texas [n-
struments, Die MSP430-Familie
gilt als die Lower-Power-MCL-
Familie schlechthin. 50 erklir
denn auch Frank Forster, Business
Development Manager Europe
Catalog DSP, MCU & LowPower
Wireless Semiconductor Europe
bei Texas Instruments, dass die
MEP430-Familie seit 14 Jahren als
Benchmark im Markt gilt, «und
das wird auch weiterhin der Fall
sein, weil wir digses Kernmerk-
mial weiter ausbauen,

Die Konkurrenz schiaft aber
auch nicht, mittlerweile hieten di-
verse MCU-Hersteller Low-Power-
Produkte an. Doch Forster mahnt,
dass sich die Entwickler genau
anschauen miissten, inwieweil ez
sich wirklich um ein Low-Power-
Produkt handelt. Dazu ware ein
Blick auf alle Modi wie Active-
Mode, Realtime-Mode oder Stand-
by-Mode notwendig. Aber auch

-Frank Forster, Toxas Instruments
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die Peripherie des Controllers
spielt eine Rolle, Kann namlich
ein Teil der Aufgaben auf die Pe-
ripherie intelligent verteilt wer-
den, dann verbringt die CPU viel
Zeivim Sleep-Modus, was wieder-
um den Stromverbrauch senkt,
In'Bezug aul die angegebenen
Parameter kritisiert Forster, dass
manche Unternehmen den Begriff
sLow Powers etwas grofbzigig
verwenden wiirden. Die eigent-
lichen Werte [iir den Stromver-
brauch sehen zwar gut aus, aber
in manchen Fillen auch nur
deshalb, weil zum Beispiel der
Brownout ausgeschaltet ist, Fors-
ter; »Es gibt auch Fille, bei denen
nach dem Low-Power-Modus
die  RAM-Inhalte pléatzlich ver-
schwunden sind, oder andere
Funktionen werden aulien vor ge-
lazsen, die aber fiir den realen
Einsatz der Produkte sehr ent-
scheiden sind.« Fiir ihn sollte die
Definition von «Law Powers in
Abhdngigheit von der Applikation
gemacht werden, konkrel zum
Beispiel in Abhangig-
keit von der Lebens-
daver der Batterie. Als
Beispiel fiihri Forster
Wazserzahler an, denn
diese Gerdte miissen
fiinf lahre mit einer
Batterieladung iiberleben. Wenn
das eine MCU schafft, dann ist sie
eine Low-Power-MCU. Ein weite-
res Beispiel sind Systeme, die ih-
re gesamle Energie aus Wirme,
Bewepungsenergie oder Licht zie-
hen. Forster: sHier ist Low Power
absolut kritisch.« Mittlerweile gibt
e5 beispielsweise Lichtschalter
mit MCUs {zum Beispiel von Te-
xas Instruments und Microchip
Technology). die thre Energie aus-
schlieflich aus der Bewegung zie-
hen. Dabei muss die Bewegungs-
energie sowohl die MCU als auch

Dirk Mlles, Microchip Technalogy

¥ Datenbliitter sind kritisch zu betrachten, denn die Hersteller haben
unterschiedlich strenge Vorgaben ur Festiegung ihrer Parameter, Aufberdem sind
manche Angaben aich versteckt. 5o ist s bei der Angabe des Standby-Stroms nicht
Imemer kiar, ab dieser mit aktivem Brownout oder ohne gerechnet wird. €€

das RF-System betreiben, und das
geht nur, wenn der Controller
auch wirklich Low Power ist,
SiLabs hat im Frilhjahr dieses
fahres seine 0,9-V-Familie vorge-
stellt und damals behauptet, Tlin
Bezug auf die Batterielebensdau-
er geschlagen zu haben, Ein wei-
terer Vorteil sei, dass es mit die-
sen’ Produkten auch miglich ist,
nur mit einerBatterie zu arbeiten.

Nur die Datenblatter zu
Rate ziehen, reicht meist nicht,
denn die Angaben der Hersteller
sind oft nicht vergleichbar.

Farster zeigt sich aber gelassen:
Zum einen seien die 0,9 V erwas
irrefiihrend, denn nicht der gan-
ze Baustein lduft mit 0,9\, SiLabs
habe lediglich eine Ladungspum-
pe eingebaut, wodurch sder Bau-
sieln immer noch im normalen
Betriebsspannungsbereich arbei-
tets, 8o Forster. Auferdem miisse
sich erst einmal zeigen, ob es
wirklich eine Verbesserung ist,
dass die MCU nur mit einer Bat-
terie lauft, +Mit Blick auf die Kos-
ten st das eine Verbesserunge,
halt Detlef Schick, Tactical Marke-

ting Manager Microcontroller Au-
tomotive Europe bel Atmel, da-
gegen. Allerdings wadre solch ein
System auch mit den TI-Bausioj-
nen moglich, einfach indem die
Ladungspumpe extern mit auf das
Board pesetzt wird. Aber: »Ex-
terns bedeutet, dass der Energie-
verbrauch nach oben geht,
»Dass ein Chip wenig Strom
zieht, ist noch nicht des Rit-
gels Lisung. Der Kunde
braucht auch ein ent-
sprechendes  Design.
Viele Entwickier machen
sich oft keine Gedan-
ken iiber die Abblock-
kondensatoren, und da-
durch fliefien hier teilweize Leck-
striime, die hoher sind als der
Strom, den die MCU ziehts, gibt
Bjorn ' Westermann, Field Applica-
tion Engineer bei Sasco Holz, zu
bedenken. Damit hat er einen
wichtigen Punkt angesprochen,
denn die Randbedingungen wer-
den aoft nicht beachtet. Forsier;
sGerade die Leckstrime aufl dem
Board sind wichtig, well sie die
ganzen Low-Power-Mode-Sirdme
wieder zunichte machen kimnen.
Es hat keinen Sinn, sich nur
einzelne Schliisselwerte anzuse-



hen, die vielleicht anf Low-Powet
schliefen lazsen, der Baustein
muss in der Applikaticn betrach-
tet werden, Und da muss SilAbs
erst noch einmal zeigen, ob das
wirklich'so funktioniert.«

Ob nun SiLabs Tl uberholt hat
oder nicht, wird sich also noch
zeigen mussen. Aber auch maneh
anderer Hersteller ist der Uber-
zeugung, dass er mittlerweile
Produkte im Portfolio fiihrt, die
durchaus mit der MSP430-Familie
von TI konkurrieren konnen. Ein
Beizpiel ist Atmel. Schick betont,
dags’ es fiir eine niedrige Leis-
tungsaufnahme wichtig sel, dass
die Architektur schnell ist, denn
dann kanne die aktive Zeit mog-
lichst kurz gehalten oder aberdie
maximale Frequenz verringert
werden. Schick: »Ein 32-Cantrol-
lervonAtmel kann MPEGA-Daten
mit 30 Frames/s und 1/3-VGA-
Aufidsung mit muir 75 MHz deko-
dieren.« Dartiber hinaus milsse
die Stromaufnabme im Standby-
Modus niedrig sein, sinfach weil
zum Beispiel viele' Gerdte [m
Haushalt viel Zeit im Standby-
Modus verbringen. Daneben. sei
aber auch ein schnelles Aufschalt-
verhalten. wichtig, AuBerdem
milssten: die Benutzereinstellun-
gen inceinem EEPROM abgespei-
chert werden, damit sie auch
noch da sind, wenn das Gerdt aus
dem: Standby-Modus zuriick-
kommt. Schick: #Sonst schaltet
keiner in den Standby-Modus.« In
der Summe sel die Energlebilan:
wichtig, also was der Chip im
Standby- und im aktiven Modus
verbraucht.

Als Beispiel fiir eine Low-
Power-Familie verweist Schick auf
die XMega-Familie von Atmel. Da-
rin sind Controller enthalten, die
im  Power-down-Modus - RTC
(Echizeituhr] und Brownout sind
noch aktiv - einen Strom von
2 pA verbrauchen. Hier kontert
Forster entsprechend; sim Ver-
gleich zu unseren Controllern
liegt dieser Wert hoher. was zeigt,
dass unser Vorsprung noch: nicht
aufgebraucht ist.» Und auch Wil-
fred Noll, Senior Manager Tech-
nical Product Support bei MEC
Electronics, verweist auf eine
MCU-Familie, die deutlich besser
wegkomme: Die Kx3L-MCUs er-
reichen eine Stromaufnahme von
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0,7 pAim ETC-Modus (also wenn
die Echtzeituhr noch lhuft). Noll;
»Bei der Entwicklung dieser Pro-
dukte hatten wir uns die Werte
der MSP430-MCUs als* Vorbild
genommen. die es zu errelchen
beziehungsweise zu. ibertreffen
galt.« Allerdings — und hier wer-
den: die kleinen, aber felnen Un-
terschiede deutlich - lauit bei
MEC Electronics im RTC-Modus

keln 'Watchdog und kein Brown-
out mehr.

Dafiir dass die MSP430-Fami-
lie als der Benchmark fiir Low
Power gilt, macht Dirk Miller,
Field Applications Manager bei
Microchip Technology, auch das
Marketing verantwortlich. Hier
hatten die anderen Hersteller es
schwer, dagegen anzukommen,
auch wenn sie vergleichbare Pro-

dukte vorzuweisen hatten. Er figt
hinzu, dass die Anwender bei'ih-
rer Entscheidung zugunsten des
einen oder anderen Controllers
nicht nur den: Core betrachten
sollten und die Stromaufnahme
im Standby- und aktiven Modus,
sondern zum Beispiel auch, wie
lange ein Oszillator zum Ein-
schwingen braucht, wie effizient

der Code geschrieben ist und wie »
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lange ein Applikation im Sleep-
Modus verbringt.

Nur Datenblatter zu Rate zu
Ziehen, ‘hill auch Miiller Hir
schwierig, denn die Angaben der
Hersteller seien nicht vergleich-
bar. Auferdem wiirden manche
Angaben ganz fehlen, die aber
wichtig fiir die Applikation sind.
Miiller: »Es wird beispielsweise
ofl nicht hinzugefiigt, dass das
EEPROM bei 2 V gar nicht mehr
beschrieben werden kann.« Viele
Datenblitter seien irrefiihrend. So
erkldn er, dass es Datenblitter zu
Controllern gabe, die beisplels-
wiise vorne im Datenblatt von
giner Stromaufnahme von 800 nA
schreiben, wihrend weiter hinten
zu lesen ist, dass der Leckstrom
am [/0-Pin +£1 pA betragt. Miil-
ler: »Fiir mich ist wichtig, dass ein
Datenblatt so ehrlich wie moglich
gehalien wird.« Zum Belspiel soll-
te darin zu finden sefn, wie viel
Strom die einzelnen Peripherie-
elemente verbrauchen, also der
Komparator, der A/D-Wanidler
oder der Watchdog-Timer. Damit
kinnte der Kunde sich zumindest
im groben ausrechnen, was der
Controller wirklich an Stram

zieht. Diese Angaben sollten dann
noch bel zwei oder dref unter-
schiedlichen Spannungen angege-
ben sein. Allerdings fiigt Miiller
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sicherlich die Low-Power-Familie schlechthin.

Diesar Mame kst untrennbar mit
Low Power verbunden. €
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selbst hinzu, dass: hier Grenzen
gesetzt-sind, denn die Charakie-
risierung eines Produkts kostet
den Hersteller Zeit und Geld. Eing
standardisierung der Angaben
wilrde dem Hunden sicherlich
helfen, saber die Hersteller ver-
suchen, sich mit ihren Datenblit-
tern natiirlich immer gut darzu-
stellen, und wenn der eine Wert
bel einer anderen Spannung bes-
ser als der von der Konkurrenz {st,
wird eben einfach der angege-
bene, 5o Miiller weiter, Dement-
sprechend rdl er: »Ich empfehle
dem Kunden immer, dass er ein
Entwickiung-Kit nehmen und
echten Code schireiben, und dann
schauen soll, wie lange dieser
Code zur Ausfiithrung braucht.
Dariiber hinaus muss er sich
iberlegen, wie das Verhalinis
zwischen On und Off ist, er muss
die Peripherie betrachten und
tiberlegen, was davon abgeschal-
tet werden kann. Dann kann er
einen echien Vergleich zwischen
den einzelnen Controllern an-
stellen.«

Deer Vorschlag von Miiller mag
sicherlich der verniinftigste An-
salz sein, doch diirite es f{ir einen
Anwender sehr aufwendig sein,
wenn er seine Applikation auf'al-
len MCUs testen will, die zu-
mindest vorgeben, Low-Power-
MCUs zu sein. Er muss eine Vor-
auswahl treffen, doch auch Wes-
termann erklart, dass es sich erst
in der Applikation herausstellt,
welcher Baustein am besten die
jeweiligen Low-Power-Anforde-
rungen erfulle.

Michtsdestotrotz findet die Vor-
auswahl trotzdem auf Basis der
Datenblatter statt, konkret auf Ba-
sis des Stromverbrauchs im pas-
siven und aktiven Modus, Doch
Schick betont noch einmal, dass
der Kunde sich dabel auch immer
die Frage stellen muss, wie lange
der Baustein im aktiven Modus
verbringt, denn der Stromver-
brauch im aktiven Modus ist um
eine Griskenordnung hiher als im
passiven Modus. Dariiber hinaus
muss der Anwender die unter-
schiedlichen Architekiuren ver-
stehen, zum Beispiel muss er wis-
sen, ab ein Baustein die [nstruk-
tonen in einem ginzigen Zykius
durchfiihrt oder ob: er zwei
braucht, denn auch das macht

natiirlich einen Unterschied.
Schick: »Wenn man das nichit
macht, vergleicht man Apfel
mit Birnen.s

Karlheinz Weigl, Vice Pre-
siden! Sales Central & Eastern
Europe bei Silica, fihlt sich
bei der Diskussion, welcher
Baustein nun der sparsamste
ist, ein wenig an die Diskus-
sion der 80er-Jahre erinnert:
Damals gab es Intel und die
anderen, die an Intel heran-
reichen wollten. Die waren
technisch besser als Intel,
aber Intels Marketing war
besser, und alle anderen
haben verloren. Man sollie
micht nur die technischen
Features betonen, da schreckt
man Kunden auch ganz
schnell ab damit.« Dem kann
Westermann allerdings nichi
ganz zustimmen, Seine Er-
fahrung sei, dass die Kunden zu-
erst einmal auf die Datenblstiern
schaven und dann iiberlegen, ob
der Baustein grundsitzlich zu
den ejgenen Vorgaben passt. Und
auch Noll glaubt, dass die Daten-
bldtter zumindest dahingehend
ausreichend sind, dass zich damit
eine sHausnummer finden lasst,
das geht auch aus den dilmmsten
Datenbilatter hervors, Allerdings
denkt auch Noll, dass der Kunde
im nachsten Schritt einen Testlauf
fahren muss, Wenn das Projeki
grof genug sei, kinne der Ent-
wickler damit auch direkt zom
Hersteller gehen und ihn bitten,
zu testen, ob die von ihm vorge-
gebenen Werte auch erreicht wer-
den. Und wenn dem nicht so ist,
dann sollte hier die Distribution
einspringen, so zumindest die
Uhermugung von Dr. Stephan
Zizala, Director Microcontroller
Application and Concept Enginee-
ring bet Infineon Technologies.
Und faut Westermann macht das
der Distributor auch. Nachdem
Low Power letztendlich von der
Applikation abhdngig Ist und ein
Distributor mehrere Controller im
Spektrum fiihrt, kinne hier ein
hervorragender Support geleistet
werden. Westermann; »Wir wol-
len dem Kunden ja danach auch
noch in die Augen schauen kiin-
nen.«

Waobel Weigl erklirt, dass die
Kunden mittlerweile verstarke die

» Den Vorsprung, den Texas Instruments
einmal im Low-Pawer-Berelch hatte,

Ist aufgebraucht. Wir haben ebenfalls
entsprechends Lisungen,

die sich durch einen niedrigen
Stromverbrauch ausreichnen, ({

informelle Information iiber das
Imternet nutzen. In Chat-Rooms
und Foren wiirde viel Beratungs-
dienstlefsiung geleistet, die swe-
der ein Distributor noch ein Her-
steller geben Kanne, s0 Weigl wei-
ter, Fir Weigl besteht ein Vorieil
der Foren darin, dass sie zumin-
dest formell neutral sind. Weigl:
«Diegen Trend diicfen wir und die
Hersteller nicht unterschatzen,
Hier findet viel Entscheidungsfin-
dung statt, Und dieser Trend wird
sich noch verstirken.« Das hai
zur Folge, dass die Distributoren
mittlerweile mit sehr gezielten
Fragen konfrontiert werden.

Richtwert

Als Richtwert [iir ‘einen Low-
Power-Baustein gibt Noll ginen
Standby-Strom von 1 pA mit lau-
fender RTC an, ein Wert, den auch
die anderen bestitigen, Bei der
Angabe des aktiven Stroms gehen
die Meinungen schon wieder aus-
einander. So sieht Noll 1| mW/In-
struktion als Richtwert an, Tho-
mas Ensergueix, Regional Product
Marketing Manager Microcon-
troller Division MMS8 Group bei
STMicroelectronics, halt diese An-
gabe fiir tickisch, denn hier wilr-
de beispielsweise nicht beriick-
sichtigt, ob der Controller einen
oder zwel Taktzyvklen flir die Aus-
fiihrung einer Instruktion bend-
tigt. (st) u
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